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(57) Abstract: The invention 
relates to a sound-absorbing and 
sound-deadening coating for an 
automobile body sheet (1) that vibrates. 
Said coating contains the combination 
of an intermediate layer (3) of an 
adhesive foam which supports a heavy 
layer (4); and an aluminium sandwich 
(2). While me sandwich (2) provides 
absorption through an extensive 
temperature range and the elastic-mass 
system consisting of the body sheet (1), 
the heavy layer (4) and the intermediate 
layer (3) produces a deadening 
effect (aati-dnrrnming effect), the 
combination of the sandwich (2) and 
the adhesive foam provides additional 
absorption of the remaining bending 
vibrations. 

(57) Zusamatcaftusung: Este 
iM&alMaiiipfeBde and scbalWamraende 
Beschtefaing eines m SchwiBgunges 
neigenden KarosserieMecfas (1) 
eines Kraftfahrzeugs enthalt die 
KomoinatBHj eater eiae Scawersduchi 
(4) tragenden Zwiw,hen«hicht (3) 
aas adhisivem Schiumstoff mid 
eiaes Alwaiaiumsandwiciis (2). 
Wttreftd der Sandwich (2) fur sich 
eine Dlrnpfong liber eusea grosses 
Tefflperaturbereich and das ass 
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Schalldampfende und schalldSmmende Beschichtung eines zu 
Schwingungen nergenden Bauteiis 

Die Erfindung betrifft ein© Beschichtung gemaS dem Oberbegriff des Patentanspruchs 

1. 

Insbesondere ist dabei an die Schatlisolierung eines Karosserieblechs eines 
Kraftfahrzeugs gedacht, beispielsweise eines Bodenblechs Oder einer Trennwand 
zwischen Motor- und Fahrgastraum. 

Zur Losung des zunehmend in den Vordergaind tretenden Problems der 
Schaltdimpfung und Schalidammung bei zu Schwingungen neigenden Bauteiien gibt 
es insbesondere in der Kraftfahrzeugtechnik eine Vieizahl von Ldsungen. So beschreibt 
die EP 0 195 923 B1 eine adhflsive Beschichtung eines Karosserieteils zwecks 
Erzielung einer Kiebhaftung einer fedemden Schaumstoffzwischenschicht an dem 
Karosserieteil, die threrseits eine Schwerschicht tnlgt. Dabei kann die Schwerschicht 
durch eine Wandverkieidung gebiidet sein; zum Stand der Technik gehdrt auch die 
Heranziehung eines Bodenbetags zur Bildung der Schwerschicht 
Schwingungstechnisch gesprochen bildet diese Beschichtung zusammen mit dem 
Schwingungserzeuger, also dem Karosserieblech, ein Feder-Masse-System, das 
luftschalldammend, luftschallabsorbierend und korperechalldampfend ausgetegt sein 
kann. Die adhisive Verbindung zwischen der Zwischenschicht einerseits und dem 
Karossehetei! andererseits soil zusammen mit der Schwerschicht zur Bildung eines 
Systems nach Art eines Sandwich-Systems fuhren, in dem die biegesterfe Abdeckung 
eine zusfltzliche Komponente zur KdrperscnaMampfung lief art. 

Die DE 25 28 325 C2 beschreibt eine mehrschichtige schatf- und 
schwingungsdampfende Verkleidung fur Karosserfeleile mit einer Zwischenschicht 
(zwischen dem Karosserieteil und dem schweren Selag) aus offenzeifigem Schaumstoff 
mit einem Anteii an klebriger Substanz (genannt wird Bitumen). Je nach Art der 
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klebrigen (viskosen) Masse werden die Zellen der Zwischenschicht mehr oder minder 
stark angefuilt, darnit das fedemde GerQst der Zwischenschicht so gedampft wird, daS 
Schwingungen nicht vom Karosserieblech auf die schwere Masse ubertragen werden. 

Die DE 92 04 402.6 U1 befaSt sich demgegenuber mit einem Kraftfahrzeug-lnnenver- 
kleidungstetl, das zur Schallisoiation uber eine viskoelastische Scbrcht mit einer 
Afuminiumfolie belegt ist, WShrend diese Mafinahme zur KSrperschalldSmpfung 
(Entdrdhnung) dient, 1st zur Luftschatlabsorption auf der Aluminiumfofle ein 
Baumwoilvlies vorgesehen. Die DE 89 12 240.2 U1 betrifft ein HitzeschiW aus 
mehreren, durch Zwischenschichten getrennten Aluminlumf often , d.h. letztiich ein 
Sandwich. AuSer der WSrmedimmung wird als Ziei beilSufig auch eine SchaJIdammung 
erwahnt Die Ausfuhrungsbeispiele enthalten jeweils nur eine einzeine Aluminiumfoiie, 
die uber eine Zwischenschicht aus volumindsem Vliesstoff aus Reifibaumwoiie und 
Phenolharz auf dem zu schQtzenden Teil angeordnet ist Uber ein Feder-Masse-System 
ist in dieser Schrift nichts gesagt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemSSe Beschichtung, wie sie 
im Prinzip aus der eingangs diskutierten EP 0 195 923 81 bekannt ist, htnsichtlich der 
uber einen breiten Temperatur- und Frequenzbereich wirksamen DSmpfung und 
Entdr5hnung zu verbessem und die Mdgiichkert einer getrennten Abstimmung zu 
schaffen. 

Die erfindungsgema&e Losung dieser Aufgabe besteht in den kennzeichnenden 
Merkmalen des Hauptanspruchs, eine vorteilhafte Ausbiidung der Erfindung beschreibt 
der Unteranspruch. 

Weseniiich for die Erfindung ist also die Kombination vorzugsweise eines 
Metaifsandwicbes {mil Metalloberfiache) mit einer Zwischenschicht aus einem 
adhasiven Schaumstoff. Wahrend der Sandwichaufbau fur eine gegentiber dem Stand 
der Technik deutficb hdhere DSmpfung in einem weiien Temperaturbereich sorgt, 
bewirkt die Kombination von Sandwich und adhasivem Schaum, die in alien Richiungen 
kraftubertragend, also kraftschlussig, verbunden sind, eine zusStzliche Dampfung 
verbleibender Biageschwingungen. Die Erfindung tragi damft auch dem Bnsatz 
modemer Brennkraftmaschinen mit verstarkten Geriuschanteilen im hochfrequenten 
Bereich in Kraftfahrzeugen Rechnung. Die bet der Erfindung erziefte zusitzliche 
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Schubbela stung im Feder-Masse-System, das als mechanischer TiefpaS dient und die 
Verwendung eines Sandwichs schaffen die vorteilhafte Moglichkeit, gleichsam beide 
Systeme kombiniert abzustimrnen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiei der Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung 
erISutert, die einen Querschnitt dureh die Beschichtung wiedergibt. 

Bei 1 ist ein zu Schwingungen neigendes Karosseriebiech angedeutet. Es trfigt den 
Aluminium-Sandwich 2 mit einer VietzaN von Afuminiumschichten, der der Entdnflhnung 
dient Auf seiner dem Karosseriebfech 1 abgewendeten Serte endet der Sandwich 2 mit 
einer Aiuminiumschicht Diese trSgt ihrerseits die Zwischenschicht 3 aus einem 
adhdsiven Schaumstoff, so daB zwischen Sandwich 2 und Zwischenschicht 3 eine 
Ktebverbindung vorliegt Die Zwischenschicht 3 wiederum tragt die Schwerschicht 4 und 
den Bodenbelag 5, wobei die Schwerschicht 4 einen Bestandteil des Bodenbelags 5 
bilden kann. Damit liegen bei der Erfindung gleichsam zwei akustische Systeme von 
Zum einen bildet das Karosseriebiech 1 mit dem Metallsandwich 2 sowie mit der 
Zwischenschicht 3 und der Schwerschicht 4 ein Feder-Masse-System, das eine 
wirksame Schalldammung bewirkt. Diese Schalidlmmung kann durch entsprechende 
Wahl von Menge und Materia! des Klebstoffs und auch des Schaumstoffs eingesteflt 
werden. Das zwette akustische System wird zumindest im wesentlichen durch den 
Metallsandwich 2 gebildet, der eine wirksame Entdrohnung sicherstettt Diese 
Entdrohnung kann ihrerseits durch entsprechende Ausbildung des Sandwiches 2 
eingestellt werden. 

Die Kombination von Aluminiumsandwich 2 und adhasiver Schaumstoff- 
Zwischenschicht 3 schfie&lich bewirkt eine zusStzHche Dimpfung von Biegewellen. 

Statt einer Deckschicht aus Aluminium kann auch eine seiche aus anderen haftflhigen, 
zug- und schubsteifen Materiaiien Einsatz finden, beispieisweise iackierta Pappe Oder 
warmehartendes Epoxydharz. 

Mit der Erfindung ist demgemaS eine piatzsparende schalldampfende und 
schatidammende Beschichtung eines zu Schwingungen neigenden Bauteils mit hoher, 
einstellbarer Wirksamkett geschaffen. 
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1. Schalfdampfende und schalldimrnende Beschichtung eines zu Schwingungen 
neigenden Bauteils, insbesondere eines Karosseriebiechs eines Kraftfahrzeugs, 
mfl einer durch Verklebung in Halteverbindung mK dem Bauteil stehenden 
SchaumstofT-Zwischenschicht und einer diese abdeckenden Schwerschicht zur 
Btidung eines Feder-Masse-Systems, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Zwischenschicht (3) aus einem adhfisiven Schaumstoff besteht und zwischen ihr 
und dem Bauteil (1) ein Sandwich (2) mit einer zug- und schubsteifen Deckschicht, 
die der Zwischenschicht (3) zugekehrt ist, insbesondere ein Metalfsandwich (2), 
kraftschlussig angeordnet ist 

2. Beschichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen Aiuminiumsandwich 
(2). 

3. Beschichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine Deckschicht aus 
warmehSrtendem Epoxydharz. 
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